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Kivonat A cikkben egy egységesitett magyar vonzatkeret-adatbazist is-
mertetiink, amelyet az elérhet§ magyar vonzatkeret-gytjtemények Sssze-
fiizésevel és egységesitésével épitettiink. A vonzatkerettar felépitésének,
hasznalatanak, valamint az eréforrasokban talalt szisztematikus hibak
javitdsanak ismertetése utdn bemutatunk egy vonzatkeret-egyértelmisi-
t6 eljarast, amely a vonzatkerettar egy részén alapul. Végiil ismertetjiik
a modul teljesitményének kiértékelését, Gsszehasonlitva az irodalombol
ismert mas modszerekkel.

Kulcsszavak: vonzatkeret-adatbazis, vonzatkeret-egyértelmsités, kor-
pusznyelvészet, mondatelemzé

1. Bevezetés

A mondat feldolgozasa sordan az ember szamara trividlis lépés az ige vonza-
tainak megtaladlasa, mig egy szamitégépes nyelvi elemzé ugyanezt a feladatot
egy vonzatkeret-adatbazis segitségével képes végrehajtani. A cikk elsG felében
egy ilyen adatbazist ismertetiink, a MANOCSKAT!, amelyet az elérhetd magyar
vonzatkeret-adatbazisok Osszefiizésével és egységesitésével készitettiink. A cikk
méasodik felében bemutatjuk, hogyan hasznositottuk a MANOCSKA infinitivuszi
vonzatokat tartalmazo vonzatkereteit az ANAGRAMMA [1] nyelvi elemz6 rend-
szer vonzatkeret-egyértelmisité moduljaban.

2. A MANOCSKA

Az altalunk épitett vonzatkeret-adatbézis, a MANOCSKA a jelenleg ingyenesen
hozzaférhetd magyar vonzatkerettarak Osszekapcsolasdaval és harmonizalasaval
késziilt, igy a legbGvebb szabadon elérhetd, ilyen jellegii eréforras magyar nyelvre.
A felhasznélt eréforrasok harmonizélasakor torekedtiink a kordntsem teljes és
preciz, kiilonb6zé felépitésii eréforrasok gyengeségeinek javitasara is. A kovetkezd
fejezetben a MANOCSKA épitéséhez hasznalt eréforrasokat mutatjuk be. Ezutan
ismertetjiik az adatbazis felépitését és hasznalatat, végiil pedig sorra vessziik az
er6forrasokbol szarmazo hibas bemenetek javitasi modszereit is.

! https://github. com/ppke-nlpg/manocska
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2.1. A felhasznalt erdforrasok

A MANOCSKA vonzatkerettardba integralt erdforrasok mindegyike korpuszbol
nyert adatokon alapul és automatikus modszerekkel késziilt, amelyet néhényuk-
nal kézi ellendrzés is kovetett. Sass Balint a leggyakoribb magyar vonzatokat
és szokapcesolatokat tartalmazo, nyomtatasban megjelent szotara [2] a Magyar
Nemzeti Szovegtar els6, kozpontozas nélkiil 187 millié tokent tartalmazo verzi-
0jabol (MNSZ) [3] késziilt egy automatikus vonzatkeret-kinyerd modszerrel [4].
A papirszotar anyagat kézzel ellendrizték, ugyanakkor a nyersanyagéaul szolgald
tételek manuélisan nem ellenérzott, b6vebb gytjteménye [5] — amely 28 millio
elemzett mondatot és félmilli6 igei szerkezetet tartalmaz — elérheté adatbézis
formajaban is.

A MAZSOLA igei argumentum béngészé platform? [6] vonzatkeret-adatbazisa
[5] sokéig a magyar vonzatkeretek egyetlen elérhetd statisztikai adatbazisa volt.
A MAZSOLABAN megjelend tételekbsl generélt vonzatkeretek és példamonda-
tok képezik a papirszotar bévebb verziojat. Maga az adatbazis csak késGbb valt
elérhetdve, és a szotar nehezebben volt hozzaférhetd a platformnal, ezért mindha-
rom forma (platform, szotar, adatbazis) roviden MAZSOLA néven is hasznélatos,
a szovegkornyezet altal meghatarozott mdédon, egyértelmiien behelyettesitve.

A TADE vonzatkeret-gyakorisagi listajat a Webkorpusz [7] ,4%-abol” (amely
kézpontozassal egyiitt 589 millio token) spektralis klaszterezéssel [8] nyerték ki
[9]. A gyakorisagi lista az opcionalis vonzatok keresésének egyik mellékterméke.
Méretében az eddig bemutatott eréforrasoknal joval nagyobb, de ez kdszonhetd
annak is, hogy sokkal nagyobb osztalyt vizsgaltak, amely magaban foglalta az
infinitivuszt vonzé igék vonzatkereteit is.

A felhasznalt eréforrasok koziil érdemes a MAZSOLAT és a TADET Osszevetni,
hiszen kiilonb6z8 modszerrel és kiilonb6z6 elvek mentén késziiltek. A MAZSOLA
készitésekor inkdbb a vonzatkeret-adatbazis pontossaga lehetett a {6 cél, tehat
az, hogy ne tartalmazzon hibas vonzatkereteket. Ezzel szemben a TADE készit6i
inkdbb a nagyobb fedésre torekedhettek. Ennek megfelelGen a MA7zsOT.A alkal-
masabbnak tinik olyan feladatokra, amelyekhez lexikai erdforrasként sziikség
van egy vonzatkerettarra, ugyanakkor a mérete joval kisebb. A 4. tédblazatban
lathat6, hogy a TADE az igék szama szerint kicsit t6bb mint haromszorosa a fél-
milli6 igei szerkezetet tartalmazé, legh6vebb MAzSOLA adatbazisnak, a keretek
szamaban viszont alig van kiilonbség a TADE javara. Egy masik nagyon fontos
eltérés a két erdforras kozott az, hogy mig a MAZSOLA egyaltalan nem tarolja az
infinitivuszi vonzatokat, a TADE igen — igaz, nem kezeli Gket megfelelGen (lasd
a 2.4. fejezetet).

Két tovabbi, korpuszbdl kinyert listat is beépitettiink a MANOCSKA adat-
bazisdba. Az els6 az MNSZ 2.0.3 [10] 785 milli6 tokent (irasjelek nélkiil) tar-
talmaz6 anyagébol automatikusan kinyert gyakorisagi lista® [11], amely 27 091
igekots-ige part tartalmaz. Az igekots-ige lista készitésénél a legnagyobb pon-
tossag volt a cél, igy a lista manudlisan ellenérzott és javitott. Ugyanakkor az

? http://corpus.nytud.hu/mazsola/
3 https://github.com/kagnes/hungarian_verbal _complex
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igekots-kapcesolodas produktivitasa miatt a lista fedése soha nem lehet teljes.
A masodik az infinitivuszi vonzattal rendelkezé igék gyakorisagi listaja*. Ez az
MNSZ 2.0.4 verziojan [10] késziilt, amely 1,04 milliard tokent tartalmaz (irasjelek
nélkiil). Osszesen 1 507 ige szerepel benne, az infinitivuszi vonzatuk gyakorisaga-
val, tipusaval, a korpuszbdl vett egy-egy példamondattal, valamint a potencialis
lexikalis vonzatokra vonatkozé informéacioval. Akarcsak az els6 listanal, itt is a
pontossag volt az elsédleges szempont, ezért ez a lista is manualisan ellenérzott.

2.2. Az erdforrasok egységesitése

Az ertforrasok Osszeflizése és egységesitése soran elvégeztiink néhany hibajavito
eljarast is, amelyek altalunk definidlt szabélyok automatikus alkalmazasat je-
lentik. Ezek a legegyszertiibb, trivialis javitasoktél a komplexebb megoldéasokig
terjednek. A modositasok egy kivétellel —a szotar bal oldalat, tehat az igét és
a hozza tartozo igekotot érintik. A javitasokat részletes ismertetésiik utan a 2.
tablazat foglalja Gssze.

Trivialis hibajavitasnak nevezziik a helytelen igealakok kisztirését a vonzat-
kerettarbol. Feltételezziik, hogy ezek a tovesitd hibajabol eredGen keriilhettek
be a felhasznalt erdforrasokba. Kisztirésiikh6z minden ige esetében a HUMOR
szamitogépes morfologiat [12] hasznaltuk. Ha a HUMOR az igéhez [IGE]” elem-
zést (is) adott, akkor meghagytuk, ha nem, akkor toroltiik a teljes keretet az
adatbéazisbol.

Az erdforrasok vizsgalatakor azt talaltuk, hogy egy-egy ige gyakran olyan
igekotovel szerepel egy keretben, amely valojaban nem az 6vé. Az ilyen hibakat
fontosnak tartottuk javitani, hiszen ismert, hogy az igek6tének nagy szerepe van
a vonzatkeret-egyértelmisitésben: ha igekotss az ige, akkor a lehetséges vonzat-
keretek szama jelentGsen csokkenhet [13]. A hibak kikiiszobolésére egy szabaly-
alapi megoldast javaslunk. Az igekotds igék esetében  ahol az igekots és az ige
egy fiiggdleges vonal (pipe, |) karakterrel vannak elvalasztva — mind az igekotét,
mind az igét megvizsgaltuk a HUMOR segitségével. Ha sem az igekots, sem az
ige nem kapott megfelel elemzést, akkor a két tokent Gsszevonva megnéztiik,
hogy a HUMOR [IGE] elemzést adott-e vissza. Ha igen, akkor az adatbazisban is
osszevontuk a két tokent egyetlen, igekdts nélkiili igévé.

Nem mindig egyértelmti, hogy igekotés-e az ige. A dontéseink sordn arra
tamaszkodtunk, hogy mig a semleges mondatokban altalaban egybeirjuk az ige-
kotst az igével, a nemsemleges mondatokban specidlis szérendben szerepelnek.
Két intuitiv tesztet alkalmaztunk: (1) a finit igek6t8s ige tagadasakor a szorend
tObbnyire: tagadoszo, finit ige, igekdts, valamint (2) az igekotds ige is-sel torté-
né modositasa esetén a szorend: igekots, is, ige. Az 1. tablazat illusztralja a két
tesztet.

Tovabbi nehézséget okoz, hogy a lexikalis vonzatok, az igemodositok és az
igekotdk kategoriai kozott nem huzodik éles hatarvonal, a harom kategoria konti-
nuumot képez. Sok esetben az egybeiras/kiiloniras sem segit, hiszen a problémaés
szavak helyesirasa a korpuszban sem kivetkezetes. Az egybeirast /kiilonirast igy

4 https://github.com/kagnes/infinitival_constructions
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igek6ts nem igekéts
s70 kifolyik felvételizik
tagadas-teszt nem folyik ki nem felvételizik
s -teszt ki is folyik -

1. tablazat. Két teszt annak eldontésére, hogy igekotSs-e az ige. Az igekots-gyanis
szavakat félkGvérrel szedtiik.

az ,igekotdség” mértékének tekintettiik: minél tobb esetben irjak egybe az igével,
anndl kozelebb all a kérdéses sz6 a prototipikus igekotékhoz. Megszamoltuk az
egybeirt és a kiilonirt valtozatok gyakorisagat, és ha az egybeiras gyakorisaga el-
érte az osszes el6fordulds 15%-4t, akkor igekotSkent kezeltiik. Példaul az MNSZ
2.0.4-ben a helyt sz6 1 396-szor szerepel kiilonirva az ige el6tt, és 6 548-szor
egyeirva, igy igekotéként kezeltiik.

A 2. tablazat a trivialis hibdkat, a lehetséges okokat és a megoldasukat ismer-
teti. Az els6 harom oszlopban az lathato, hogy a HUMOR milyen szofaji cimkét
adott az igekdtore és az igére kiilon, valamint a két elemet egybevonva. A HUMOR
altal adott szofaji cimkék alapjan (1) toroltiink olyan kereteket, amelyekben az
igealak semmilyen atalakitassal nem volt elfogadhato, (2) atalakitottuk a hibas-
nak talalt igealakokat.

Huwmor
igekotd ige egyben példa hiba javitas

- - - nyug tovesités torlés

- - [EN]  12-15-ért szofaji egyértelmiisités torlés
[IK] [IGE] [IGE]  kifabdl szegmentalas kiabdl
[TK] - [IGE] ald/z szegmentalas aldz

- [IGE] - kdlesonfsikeril szegmentalas sikeriil
[IK] [IGE] - meg/akar szegmentalas akar
[TK] IGE| [IK]|[IGE] rdré szegmentalas rdfro
[TK] [IGE] - dsszeftud szegmentalas tud
[IK] [IK][IGE] - abbafbeleffut  szegmentalas bele[fut

2. tablazat. Trivialis hibak és esetleges okaik. A hibak kombinalodhatnak is.

A fenti hibajavito eljarasok a vonzatkerettar bejegyzéseinek bal oldalat ja-
vitjak, tehat azt az oldalt, amely az igét és az esetleges igekotdjét tartalmazza.
Ezen feliil a bejegyzések jobb oldalan is elvégeztiink egy trivialis javitast. A
tobb azonos vonzatboél csak egyet ériztiink meg, azt feltételezve, hogy ezek téve-
sen keriiltek az erdforrasokba (valészintileg mellérendeld szerkezetek vagy felso-
rolasok kovetkeztében, a vonzatkeretek korpuszboél torténd kinyerése soran). A
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javitéeljarasokban megfogalmazott szabalyok az adatbazissal egyiitt, forraskod
formajaban elérhetdek.

2.3. A MANOCSKA felépitése

A MANOCSKA egy tsv fajl formajaban hasznalhato, amely az igék vonzatkereteit
tartalmazza az egyes eréforrasokban talalt gyakorisdgukkal egyiitt. A 3. tablazat
sorai a vonzatkerettar egy vonzatkeretéhez tartoz6 informéaciét mutatjak.

abbal/hagy [ACC] a keret gyakorisaga 0Osszes keret Osszgyakorisaga
Magyar Igei Szerkezetek (szotér) 3622 6 117 057
Feélmillié igei szerkezet 3771 18 303 463
TADE 397 8 867 536
igekots-ige lista 11 528 13 715 465
infinitivusz lista 0 1507
rang 0.00168342

3. tablazat. A MANOCSKA egy vonzatkerete. A vonzatkerettar oszlopait itt sorokba
rendeztiik.

Az els6 oszlop maga az ige (az igekotdjével egyiitt). A vonzatkeret mésodik
oszlopa (a vonzatokat tartalmazo oszlop) felépitése a kovetkezs: (1) ha az igének
semmilyen vonzata nincs, azt egy ,@” karakter jeldli, (2) a f6névi vonzatokat az
esetragjuk vagy a névutdjuk képviseli. A lexikélis vonzatok az esetragon vagy
a névuton kiviil magat a lexikilis tovet is tartalmazhatjak. A felhasznalt erd-
forrasok mindegyike korpuszadatok alapjan késziilt, igy feltételezhetjiik, hogy a
viszonylag gyakori vonzatkeretek szerepelnek benniik®.

A kovetkez$ oszlopokban az egyes kereteknek a felhasznélt erdforrasokban
talalt gyakorisidga szerepel. A legutolsd oszlopban a rang, egy Osszesitett gya-
korisagi szdm lathat6, amely a kerethez az egyes eréforrasokra kiszamitott nor-
malizalt gyakorisagok dsszege®. A rang alapjan rendezett vonzatkeret-szotarban
a legtobb adatbazisban megtalalhato és gyakori keretek keriilnek el6re — a nor-
malizalas miatt az adatbazis méretétdl fiiggetleniil — az egyes igékhez tartozo
vonzatkeretek koziil.

A MANOCSKA adatbéazisa az eredeti eréforrasokbol az Gsszefiizs, egységesité
és hibajavité szkript futtatasaval barmikor reprodukéalhat6?. A reprodukalhato-
sag megorzése fontos célunk, hiszen igy biztosithatjuk a tovabbi hibak javitasa-

® A kutatés jelenlegi fazisaban nem foglalkozunk a vonzatok kotelezdségével vagy op-
cionalitasaval, illetve a szabad hatarozokrol sem hozunk itéletet.

% A normalizalt gyakorisag a vonzatkeret gyakorisaga elosztva az Gsszes vonzatkeret
gyakorisaganak Gsszegével.

" Jelenleg a reprodukalashoz sziikség van néhany kiindulo erdforras beszerzésére —
amelyeket megfelel6 formatumban a megfelel6 mappakba kell elhelyezni a mikddés-
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nak lehet&ségét. A MANOCSKA reprodukalhatosagaval kiemelkedik a felhasznalt
erforrasok koziil.

2.4. Az infinitivuszi vonzatok a M ANOCSKABAN

A vonzatkerettar épitésekor fontosnak tartottuk az infinitivuszi vonzatok meg-
felel6 kezelését, ezért a MANOCSKA ezeket is tarolja. Amint a 2.1. fejezetben
mér utaltunk ra, a felhasznalt eréforrasok koziil egyediil a TADE tartalmazza az
infinitivuszi vonzatokat, azonban ez az er&forras sem kezeli ket megfelelGen. Ha
egy ige vonzatkeretében infinitivuszi vonzat van, akkor az infinitivuszi vonzatot
a tovével egylitt (tehat lexikélis vonzatként) sorolja fel a mondatban taldlhato
tobbi fénévi vonzattal egyiitt. Ez azt jelenti, hogy a keretben 6sszekeveredhetnek
a finit és infinit ige sajat vonzatai. Raadasul a TADE leirasadban® azt olvashatjuk,
hogy ha a finit igének van infinitivuszi vonzata, akkor a vonzatkeret tobbi eleme
az infinitivuszhoz tartozik. Ez azonban nem mindig igaz (pl. a megtanit, megérez,
megudr targyesetli vonzatainal), valamint az 6sszes infinitivuszi vonzat lexikalis
vonzatként torténd kezelése sem megfelels.

Az infinitivuszi vonzatok kezelésére a kovetkezd javaslatot tessziik: egyelGre
nem probéljuk meg szétvalogatni az infinitivuszi vonzatot is tartalmazoé keretek
tobbi vonzatat aszerint, hogy a finit vagy az infinit igéhez tartoznak-e, hanem
az infinitivuszt tartalmazoé keretekbdl csak az infinitivuszi vonzatokat taroljuk (a
tObbi vonzatot toroljiik). Azt allitjuk, hogy az infinitivuszok téve az § vonzat tu-
lajdonsaguk szempontjabol irrelevans, ezért az infinitivuszi vonzatokhoz tartozo
tovet sem taroljuk (az egyes tovek gyakorisagét természetesen megdrizziik, és a
tovek gyakorisdgit Osszegezziik az infinitivuszt vonzé ige keretének gyakorisaga-
ban). Feltételezziik, hogy minden igets, amely infinitivuszi vonzatként el6fordul,
szerepel finit igeként is a vonzatkeret-adatbéazisban az 6 tobbi sajat vonzata-
val egyiitt. Példaul a TADE keretei kozott talalt ald/bukik INF _meg/nedvesitens
keretet atalakitjuk ald/bukik INF keretté, ami azt jelenti, hogy az aldbukik igé-
nek egy barmely t6vi infinitivuszi vonzata lehet (pl. 4szni, buvdrkodni, gyongyot
haldszni, megnedvesiteni sth.).

A TADE infinitivuszi vonzatai mellett hasznaltuk a mar bemutatott gyakori-
sagi listat is, amely az infinitivuszt vonzo igéket (és igekotGjiiket) tartalmazza.
A MANOCSKABAN az infinitivuszt tartalmazo keretek tehat két forrasbol szar-
maznak, igy a forrasoknak megfelel§ gyakorisaguk is szerepel az adatbéazisban.

Ezt az infinitivuszt vonzo ige-igekotd listat hasznaltuk a 3. fejezetében ismer-
tetett vonzatkeret-egyértelmisits eljarashoz.

2.5. A MANOCSKA szamokban

Az ercforrasok eredeti méretét Osszevetettiik a javitoeljarasok alkalmazéasa utan
kapott méretiikkel. Az eredményeket a 4. tablazat mutatja. Feltételezziik, hogy

hez ., mivel azok licencheli korlatozasok miatt nem szerepelhetnek a MANOCSKA
repozitériumban.
8 https://hlt.bme.hu/en/resources/tade
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a 2.2. fejezetben ismertetett, a vonzatkerettar bal oldaldn (az igéken) végzett
szabalyalapu javitdsaink nem eredményeztek hibas kereteket. A tablazaton lat-
hato, hogy az egyes erdforrasok méretébdl kiilonbozd szazalékban vagott le a
javitoeljarasok alkalmazasa. Ennek az az oka, hogy az eréforrasokat kiilonb6z4
korpuszokon és kiilonb6z6 technikdkkal allitotték els.

eréforras igék szama keretek szama
eredeti javitott (%)  eredeti  javitott (%)

Igei szerkezetek 2 226 2185 1,84 6 266 6203 1,00

Félmillio. .. 9 999 9629 3,70 535 607 527 059 1,59

TADE 30 263 29269 3,28 864 281 549 753 36,39

ige-igekots 27091 27091 0,00

ige-infinitivusz 1507 1507 0,00

(OSSZESEN 31455 30119 4,25 1242354 972524 21,72

4. tablazat. A javitoeljarasok alkalmazasa el6tti és utani keretszamok az egyes eréfor-
rasokhoz, valamint a kiilonbség mértéke %-ban feltiintetve.

Az 5. tablazat azt mutatja, hogy az egyes eréforrasokban talalt keretek hany
szazalékban voltak megfeleltethetGek egymasnak. Feltételezziik, hogy minél t6bb
er6forrasban szerepel egy-egy vonzatkeret, annal valoszintbb, hogy helyes keret-
r6l van szo.

) . ertforrasok aran
tipus keretszam Y

szadma (%)
Osszes keret 972 524 5 100,00
Osszes infinitivusz 2772 2 0,29
csak infinitivusz 729 2 26,30
csak infinitivusz 2 043 1 73,7
Osszes nem infinitivusz 969 752 4 99,71
csak nem infinitivusz 1734 4 0,18
csak nem infinitivusz 47 900 3 4,93
csak nem infinitivusz 377 123 2 38,89
csak nem infinitivusz 54 2995 1 56

5. tablazat. A keretek szamanak eloszlasa aszerint, hogy hany erdforrashan szerepel-
nek. Az ardnyszamok esetében az infinitivuszi kereteket az Osszes infinitivuszos keret
szamahoz, a nem infinitivuszi kereteket az Osszes, infinitivuszt nem tartalmazo keret
szaméhoz viszonyitottuk.
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3. Az infinitivuszi vonzatok szerepe a vonzatkeret-
egyértelmiisitésben

A fejezet a [13] altal ismertetett vonzatkeret-egyértelmsits eljaras, a VFRAME
alkalmazasat mutatja be az ANAGRAMMA nyelvi elemzd rendszer kereteiben. Az
ANAGRAMMA mint pszicholingvisztikailag motivélt elemzd az emberi mondat-
feldolgozas kétfazisu miikodését modellalja [14], amelynek elsd fazisdban torténik
meg a vonzatkeret-egyértelmiisités. Ezutan az igei komplexum készen all arra,
hogy a mondatelemzés méasodik fazisaban kielégithesse az ige vonzatigényét. A
kétfazisa mondatelemzés els6 fazisat a balrol jobbra és szavanként torténd elem-
zésben egy +2 token méreti el6retekint§ elemzési ablak valositja meg.

Az igek, igekotsk és infinitivuszok korpuszban mérhetd viselkedése alapjan
elgallitott VFRAME algoritmus képes arra, hogy az ige sziik kontextusa isme-
retében a felmeriil§ Gsszes lehetséges vonzatkeret koziil kizarja a nem aktuélis
kereteket [13]. Ebben a vonzatkeret-egyértelmisits algoritmusban az igekoték
és az infinitivuszi vonzatok segitik a nem aktudlis vonzatkeretek kizarasat. Az
ismertetett eljarast az igekotSk és az infinitivuszok viselkedésének alapos megfi-
gyelésével és korpuszmérésekkel tamasztottuk ala, ugyanakkor az eljarés kiérté-
kelése a cikkben nem tortént meg.

A VFRAME eljaras miikodésének alapfeltétele egy szotar, amelyben az igék-
hez rendelt igekotdk tarolédnak azzal az informéacioval egyiitt, hogy az ige-
igekots par vonzatkeretei kozott szerepel-e olyan, amely infinitivuszi vonzatot
tartalmaz. Ez a szotar a MANOCSKA felhasznalasval késziilt, pontosabban an-
nak az ige-igek6t6 és az ige-infinitivusz listajabol. Az 1. dbra két bejegyzést
mutat ebbdl a szotarbol?.

utal {7, el:X, ki:X, meg:X}
felejt {7, el:7, ki:X, le:X, ott:X, rajta:X}

1. abra: Két bejegyzés a VFRAME éltal hasznalt szotarbol. Az igekdt6hoz rendelt
? azt jelenti, hogy azzal az igekotGvel egyiitt az igének lehet infinitivuszi vonzata,
az X azt jelenti, hogy nem. Az igéhez rendelt ¢ azt jelenti, hogy az igének igekots
nélkiil lehet infinitivuszi vonzata.

Ennek a szotarnak a segitségével ki tudjuk értékelni az eljarés teljesitményét.
A VFRAME algoritmusanak ismertetése utan kiértékeljiik az eljarast'C.

9 Az 1. abran szerepls megutdl igének elvileg lehet infinitivuszi vonzata, de az MNSZ
2.0.4 korpuszban minddssze egy példa volt erre: mdr megutdltam folyton hasznos
lenni. Az ebbdl elgallitott gyakorisagi lista 6t0s gyakorisagnal kezdddik, igy néhany
ritka eset nem keriilt be az erSforrasba.

9 Az implementacionk elérhetdsége: https://github.com/ppke-nlpg/virame
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3.1. A VFRAME algoritmusa

A mondatelemzés sordn az igék elemzésénél'! elindul a VFRAME eljarés, amely
leirhato a 2. abran lathato automata formajaban. Az eljaras harom keresébdl all,
amelyek sorban a kovetkez6k: (1) infinitivuszkeresd balra, (2) infinitivusz- vagy
igekotskeress az ablakban, majd (3) igekdtSkeres balra. A harom keresés célja
az, hogy a lehetd legjobban lerdvidiiljon az ige elemzésekor felmeriils lehetséges
vonzatkeretek listaja.

Az automatédnak két belépési pontja van. Az olyan igék esetében, amelyekhez
a szotarban — barmilyen igekotével vagy igek6td nélkiil — van infinitivuszi vonzat,
az els6 keresGeljaras indul el. Ekkor az elemzett igét megel6z6 mondatszakaszban
esetlegesen talalt infinitivusz — feltételezve hogy az ige vonzata lesz — az igéhez
esetlegesen tartozo igekotsk listajat megszoritja azokra az igekdtGkre, amelyekkel
parosulva az igének lehet infinitivuszi vonzata. A masodik keresére mar ezzel a
megszoritott igekdtélistaval 1ép tovabb. Ha nem volt infinitivusz az elemzett igét
megel6z6 mondatrészben, akkor a masodik keresés kdvetkezik.

A masodik keresésnél az igét kovets néhany elem vizsgalata torténik aszerint,
hogy van-e kozottiik igekotd vagy infinitivusz. Talalat esetén a talalt elemmel
megszoritasra keriil az igéhez tartozo ige-infinitivusz lista.

A harmadik keresés ismét az elemzett ige el6tti mondatrészt vizsgalja, amely-
ben igekotét keres. Ha kordbban volt infinitivusz-talalat, amely megszoritotta az
igekotdlistat, akkor csak olyan taldlatot fogad el, amely szerepel ebben a meg-
szoritott listaban.

Mindharom keresés utan kiléphet az automatabol abban az esetben, ha si-
keriilt annyira megszoritani az igekotélistat, amennyire csak lehetséges. Ehhez
elsGsorban a megfelel6 igek6t6 megtalalasa sziikséges, amelyet az infinitivusz
megjelenése segit. A megfeleld igekotd igéhez kapesolasa utan (vagy annak tisz-
tézasa utan, hogy nincs igekotd) a vonzatkeretek lehivasa kovetkezik. Ezek kozott
maér csak olyanok szerepelnek, amelyeket az ige sziik kornyezete alapjan nem tud
az algoritmus kizarni.

Ha az elemzett igén eleve volt igekots, akkor a VFRAME eljaras kimarad,
egybdl a vonzatkeretek lehivasa kévetkezik.

3.2. Kiértékelés

A VFRAME teljesitményét 1 000 tesztmondaton mértiik ki. A tesztmondatokat
(egész pontosan a tagmondatokat, amelyekben finit ige szerepel) az MNSZ 2.0.4
szolgaltatta. A VFRAME teljesitményét harom jelenség kezelése teszi ki: 1) a finit
ige és az igekotGjének Osszekapcesolasa, 2) az infinitivusz és az igekot§jének Ossze-
kapcsolésa, valamint 3) a finit ige és az infinitivuszi vonzatéanak Osszekapcsoléasa.
A kiértékelés soran a finit igékre koncentraltunk, a tobbi igének (igy a mellék-
névi és hatarozoi igeneveknek) és az igekotdjének vagy infinitivuszi vonzatanak
az Osszekapcsolésat kihagytuk a vizsgélatbol.

L' A VFRAME jelenleg a finit igéket és az infinitivuszokat kezeli, a melléknévi és hata-
roz0i igenevek kezelése még nem megoldott.
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n.1 infinitivuszkeresé balra n.2 infinitivusz- vagy igekot6keres6 jobbra n.3 igekétékeresod balra
c,d e, ab, /
PreV={.} PreV = azigén

Inf=7?

Inf = talalt
=f
agy nem talalt—>| B’ryev - i‘ ]
PreV = {..} rany
Inf = talalt Inf = talalt
PreV =X PreV =X

vagy
PreV = talalt

vonzatkeret

2. abra: A VFrame keresGeljaras allapotainak véges allapotu automata reprezen-
tacioja.

A tesztmondatokat ennek megfelelGen tgy valogattuk, hogy egy finit igét tar-
talmazzanak, ezen kiviil a tagmondatban legyen legalabb vagy egy igekots, vagy
egy infinitivusz. A finit ige és az infinitivusz is lehet igektds, hiszen a VFRAME
ezt kiilon esetként kezeli. Az igy lesziirt mondatok koziil véletlenszertien valasz-
tott 1 000 darabot vettiink fel a teszthalmazba. A tesztmondatok, valamint az
Osszetételiikkel kapcesolatos részletes informacio megtaldlhaté a VFRAME git re-
pozitériumban'?.

A mondatokhoz kézzel megjeldltiik a benniik talalhato ige-igekdtd, infinitivusz-
igekotd, ige-infinitivusz kapcsolatokat, amely referenciaadatként szolgalt a kiér-
tékeléshez. A kézi annoticiot és a VFRAME kimenetét automatikusan Gsszeve-
tettiik, és a megegyez6 vagy kiilonbozd eredményeket a megfelels kategoridkba
soroltuk, amelyeket a 6. tablazat tartalmaz.

A kategoridk szamossigat mindharom feladatra kiillon megnéztiik, igy meg-
vizsgalhatjuk a VFRAME teljesitményét az ige-igekotd, az infinitivusz-igekotds, a
finit ige/infinitivusz-igek6ts, valamint az ige-infinitivusz Gsszekapcesolasara is, de
a VFRAME teljesitményére Gsszességében is. A VFRAME teljesitményét Gsszeve-
tettiik két egyéb eljaraséval is. Az eredményeket a 7. tablazat mutatja.

A VFRAME teljesitményét Gsszevetettiik egy baseline eljarassal, amely a finit
igét és az infinitivuszt az igekotdvel, valamint a finit igét az infinitivuszi vonza-
taval azok kozelsége alapjan kapcsolja Ossze. Az eljarast Recski Gabor modszere
[15] alapjan dolgoztuk ki gy, hogy az minden igek6t6hoz a hozza legkizelebb

'2 https://github. com/ppke-nlpg/vframe
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kategoria finit ige/infinitivusz—igekstd finit ige-infinitivusz
TP van igekdt6 és megtalalta van infinitivusz és megtalalta
TN nincs igek6td és nem talalta meg nincs infinitivusz és nem talalta meg
FP rossz igekotst talals rossz infinitivuszt taldls
FN nem taldlta meg az igekotét nem talalta meg az infinitivuszt

6. tablazat. Az egyes kategoriak, amelyek az igekots-ige és az ige-infinitivusz 6sszekap-
csolasanal felmeriilnek. TP: valés pozitiv, TN: valos negativ, FP: alpozitiv és FIN:
alnegativ

allo igét (finit igét vagy infinitivuszt) rendeli. Ez a baseline eljaras tehat nem
tamaszkodik arra az informaciéra, hogy az igének lehet-e infinitivuszi vonza-
ta, illetve hogy milyen igekdtGje lehet egyaltalan, csupén annyi megszoritéssal
él, hogy bizonyos finit igéknek nem keres igekotst (ezek a segédige-szertd igek
[16] alapjan az akar, bir, fog, kell, kezd, kivdin, lehet, mer, chajt, probdl, szabad,
szandékozik, szeret, szokik, taldl, tetszik és a tud a létigével kiegészitve). A base-
line eljaras az igéhez az infinitivuszt is annak kozelsége alapjan kapcsolja. Mind
az igekots, mind az infinitivusz 6sszekapcsoldsanak feltétele, hogy egy tagmon-
datban szerepeljenek a finit igével, ez a feltétel a tesztmondatainkban mindig
teljesiil.

A baseline modszer mellett a magyarlanc fliggdségi elemzdjének [17] ered-
meényével is Gsszevetettiik a VFRAME teljesitményét. A fliggdségi elemzésben
megnéztiik, hogy hanyszor egyezett meg a kézi annotacioval az ige-igekots és az
ige-infinitivusz 0sszekapcsoldsa. Ez az 6sszekapcsolds gyakran amiatt volt hibas,
hogy az elemz§ eleve rosszul allapitotta meg a finit igét (Gsszesen 40 alkalommal).

Fin-Ik INF—IKk FIN/INF-IK FiN-INF  OSSZESEN

VFRAME 97,57 94,71 96,82 97,88 97,21
PONTOSSAG baseline 92,39 90,40 91,87 96,98 93,72
magyarlanc 88,22 89,36 88,53 89,93 89,08
VFRAME 96,30 94,21 95,76 98,34 96,70
FEDES baseline 96,49 92,75 95,50 99,05 96,80
magyarlanc 79,20 86,15 80,96 89,74 84,23
VFRAME 96,93 94,46 96,29 98,11 96,95
F-MERTEK  baseline 94.40 91,56 93,65 98,00 95,24
magyarlanc 83,47 87,73 84,58 89,83 86,59

7. tablazat. A kiilonbozs alfeladatok és a VFRAME teljesitményének kiértékelése dssze-
vetve egy baseline eljarassal és a magyarlanc fiiggéségi elemz8 eredményével. Vastag
bettivel szedtiik a legmagasabb értékeket.
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Az eredmények azt mutatjak, hogy a VFRAME és a baseline modszer teljesit-
meénye k6zott csupéan kis kiilonbség van. A baseline modszer néhany alfeladatban
a fedés szempontjabol valamivel jobban teljesitett, mig a VFRAME minden al-
feladatban és Gsszesitve is a pontossagban volt jobb. A baseline modszer a teszt-
mondatok korpuszbél szarmazo széfaji cimkéjére tamaszkodik, igy eléfordult,
hogy nem helyesen allapitotta meg a finit igét (pl. a vagy kotGszot vette finit
igének). Ebbdl a hibabol Gsszesen 4 darab fordult els. A baseline modszerhez
képest a VFRAME a felhasznalt szotarnak koszonhetSen tudott jobban teljesi-
teni, amely segitségével kizarhatoak a helytelen igekots-ige vagy infinitivusz-ige
kapcsolatok.

A baseline modszer és a VFRAME esetében a két hibatipusba (FP, FN) tar-
tozé hibadkat megvizsgélva kideriil, hogy a legtobbjiik az eleve hibas bemenetbdl
fakad. Mindkét eljaras esetében a korpuszbol vett tesztmondatokban a szofa-
jegyértelmisits hibat vétett (példaul az elég fénevet igekotds finit igének jelolte
meg).

Egy maésik, hibat okozo6 jelenség az, amikor a példamondatban az ige téve nem
a megfelel6 médon van feltiintetve  elsésorban az ikes igék esetében. Példaul
a mit lélegeznek ki a falak tesztmondatban a lélegeznek ige tOve a korpuszban
a kovetkezd formaban jelenik meg: lélegezik[lélegzik. Az ige-igekotG-infinitivusz
listdban azonban ez a t6 nem szerepel (hiaba van felsorolva a ki igekots a léle-
gez t6hoz a szotarban). A VFRAME esetében maés, relevansabb hibatipust nem
talaltunk, tehat a hibas eredmény lényegében a hibis bemenethdl adodik.

A magyarlanc eredménye mind a baseline médszerrel, mind pedig a VERAME
modszerrel szemben alulmaradt. A hibak szamat jelentGsen novelte, hogy a masik
két modszerhez képest joval tobbszor rontotta el a finit ige megtalalasat.

Mindent Gsszevetve a VEFRAME elénye elsGsorban abban all — a legmagasabb
pontossag és F-mérték mellett | hogy a balrdl jobbra és szavanként torténd
feldolgozas miatt beépithetd az ANAGRAMMA elemzGbe.

4. Gsszegzés

A cikk elsg felében a MANOGSKAT ismertettiik, egy egységesitett vonzatkeretta-
rat, amelyet az eddig elérhetd eréforrasok felhasznalasaval és javitasaval készi-
tettiink. A vonzatkerettar a legbGvebb szabadon elérhetd, ilyen jellegd erdforras
magyar nyelvre. A cikk masodik felében az infinitivuszi vonzatok vonzatkeret-
egyértelmisits szerepe mellett érveltiink, majd bemutattunk egy eljarast, amely
az infinitivuszi vonzatok és az igekotSk segitségével oldja meg a vonzatkeret-
egyértelmiisités feladatat. A VERAME eljaras kiértékelése azt eredményezte, hogy
mind a finit ige-igek6td, infinitivusz-igek6ts és infinitivusz-finit ige 6sszekapcsola-
sat igen magas pontossaggal és fedéssel hajtja végre. Az eljaras az ANAGRAMMA
nyelvi elemz6rendszer keretébe illeszkedik.
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